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Indledning.

I den foreliggende sammenhsng regnes "sanitere installationer" at strakke sig
fra udferelsen af kloakanlag i og udenfor hus, gennem afleb og faldresr inde i
hus, med koldt-varmtvands-gas-varme-ventilationsanlag og op til tagrender med
lufthatter i tagregionerne.

Ved behandlingen deles emnet i feolgende afsnit.

1) Autoriteter og regulativer

2) Projekteringen

3) Arbejdets udforelse

4) Fejl og mangler, der viser sig i tidens 1leb
5) Nye materialer og hjzlpemidler

og kun forholdene ved rerarbejderne for indvendige faldrer-, vand-, gas- og
varmeanlzg medtages.

Autoriteter og regulativer.

Indlederen: Som ved de andre byggefag, er de sanitere fag underkastet love og
forskrifter udstedte af myndighederne. Mange af disse forskrifter varierer
fra kommune til kommune, og i storkebenhavn findes ikke mindre end 8 forskel-
lige kommuner og regulativer. Det md indremmes, at det er ikke de store lini-
er, i forsgkrifterne, der er forskellige, men derimod mange detailler.

Jeg skal illustrere forholdet med en rmskke eksempler.

Ved opstilling af vaendmilere krzver een kommune blyrersforbindelser, en anden
jernrer, en tredie udleverer et pasrer, og opstiller selv mdler. Een skal

have overholdt en afstand mellem stopventiler ved mdler, en anden vil have ecks-
pansionsstykke ved miler.

Stempling af kontraventiler, ved varmtvandsbeholdere eller til kedelpdfyldning
er ngdvendig i een kommune, ikke i en andenj stempling af sgikkerhedsventiler
kreves det ene sted, ikke det andet.

Lzgning af gas-vandstik pd privat grund er nogle steder tilladt udfert af vand-
mesteren, andre steder kun af varket. Gasmbler opsattes eet sted af mesteren,
et andet kun af varket. Blanketter til ansegning af arbejdet har forskellig
form og tekst, og skal fremsendes i et forskelligt antal eksemplarer, specielt
for hver enkelt kommune.

Faldrerstilsyn foretages nogle steder flere gange under arbejdet, f.eks. w.c,
feruler og vaskeferuler inden stebningen; andre steder skal der kun feres til-
syn ved afleveringen.

Disse eksempler er kun en lille del af de uligheder, der kan nmvnes indenfor

de 8 kommuner, men de er tilstrzkkelige til at belyse det irrationelle i de vil-
kdr, der arbejdes under pd byggepladsen, og som skal huskes af den ledende mes-
ter, og der efterlyses et resultat af det samarbejde, der i forvejen findes,
kommunerne imellem.
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Der var blandt deltagerne enighed om det ofte urimelige i forskellene mellem
myndighedernes krav og Dehlholm, Plum, Laursen, Steensen, Becher, @strem-Hansen
og Johansen fremkom med flere eksempler. Serlig blev sporgsmilene kontraven-—
tiler og cirkulationsledninger behandlet.

M.h.t. kontraventiler havde deltagerne intet principielt imod deres anvendelse.
Kritikken drejede sig om de uensartede vanskeligheder i forbindelse med god-
kendelgsen og mulighederne for at omgd myndighedernes krav.

Der wvar enighed om, at cirkulationsledninger i enfamiliehuse var overfledige.

Efter et par spergsmdl fra diskussionsdeltagerne om hvilket samarbejde, der er
mellem kommunerne, og hvad dette i bekraftende fald havde fert til, oplyste
Bollhorn:

Det er s8dan, at man fra kommunernes side ikke mener, at man ber tage initia-
tivet, det ber komme fra mestrene, eventuelt fra byggeforskningsinstituttet
eller ingenierforeningen, idet det vil vaere meget vanskeligt for Kebenhavns
kommunes vedkommende at diktere, hvad de andre kommuner skal foreskrive. Der
findes ot samarbejde, men der er ogsd store gnidninger.

I forbindelse med byggeloven er der et nyt regulativ i udarbejdelse i ingeni-
erforeningen, hvori afdelingsingenier Lauritzen sidder som formand. I hvilket
omfang dette regulativ vil blive vedtaget i de enkelte kommuner kan jeg ikke
sige noget om.

Indlederens Det kan jo vare, initiativet skal komme fra anden side, og det er
muligt, at mestrene md8 tage det op. Mestrene er jo nu blevet sammensluttet i
een organisation for hele landet, s& det er muligt, at de sammen med ingenier-—
foreningen kan dykke ned i disse smdting, men netop fordi det er smdting er det
nok svart at f8 igang.

Becher: Det kan godt vare, det ikke direkte kommer sagen ved, men jeg vil gerne
benytte lejligheden til at fortalle, hvordan man beregner en varmtvandscirkula-
tionspumpe. Metoden er ganske simpel. Den bestdr i, at der feorst fastszttes
eller beregnes varmetabet fra rerene pr. lejlighed, skrive det ved vedkommende
ror pd diagrammet og s8& beregne reordimensionerne fuldstandigt som ved et varme-
anlag, Da det hele ikke beheover at vere szrlig nejagtigt, kan man lade vare
med at regne med enkeltmodstande og blot give et tillmg til sidst pd 50% f.eks.
for enkeltmodstandene. Pumpens dimensionering fastlagges f.eks. ud fra et tem-
peraturfald pd 5 grader rundt i hele anlagget. Men herudover m8 man vsre op-
merksom pd at & nettet udfort sdledes, at der bliver cirkulation gennem alle
strengene og at der ikke sker kortslutning gennem nogle enkelte. Her kan man
ikke forlade sig p8 reguleringsteer alene, de vil alt for hurtigt stoppe til.

En anden ting, Jjeg lige har varet ude for, var ved et 1lille hus., Man havde
lavet hele vandinsgtallationen, s8 fandt bygherren pd, at det var rart ogsld at
have en havevandingshane, men blev derved af autoriteterne tvunget til at lmgge
kzlderledningen om fra 1" til 5/4". Det er ganske unedigt i et eenfamiliehus,
da man jo ikke tapper samtidig af alle hanerne, og skulle der komme 1lidt mindre
vand fra en af hanerne, s8 md man finde sig i det. Det kostede manden flere
hundrede kroner at lave det om, en ganske meningsles udgift.




Projekteringen.

Indlederen: NAr et arbejde skal udferes, sker det nesten altid efter et forud
udarbejdet projekt fre en rddgivende ingenier eller arkitekt. Entreprensren
udregner herefter sit tilbud og senere det endelige arbejde. For at kunne ud-
regne sit tilbud s& nejagtigt som muligt, er det af stor interesse for entre-
prengren,at kunne tyde de pd planerne viste rerforinger og installationsgenstan-
de rigtigt, foretage en sd nojagtig opmdling at materialeprisen og arbejdslen-—
nen bliver rigtige. Det er altsd af stor ogkonomisk betydning for bdde bygher-
re og mester, at tegningerne er tydelige og udforlige, sfledes at muligheden for
fejl bliver 88 lille som muligt.

Desvaerre er det ofte s8ledes, at alle de tegninger, man modtager, er udfert i
mdlestok 1:100, og dette format er i reglen for lille til, at der kan skelnes
mellem de op til 7 forskellige ledningsarter, der forekommer. Der findes nem-
lig varme frem og retur, koldt vand, varmt vand frem og retur, plus faldrer og
sommetider gasledninger som den syvende ledning.

Formatet 1:100 egner sig udmzrket til orienteringsplaner, men alle vanskelige
punkter i ledningsforingen burde tegnes op i 1:50 eller 1:20. BEnhver uklarhed

1 projektet vil altid udsatte entreprensren for fejlmdling eller fejlvurdering
og give sig udslag i en hejere risikomargin i tilbudet. S&fremt entreprensren
forst opdager den dyrere udferelsesform ved arbejdets gang, vil han m8ske spej-—
de efter en lejlighed til at f8 denne udgift hjem igen, og ingen af disse mulig-
heder or nogen af parterne tjent med.

Der kan til ovennavnte indvendes, at for den svede og erfarne er den slags van-
skelige rorfeoringer og installationsmetoder ikke uberegnelige, men licitatio-
nerne viger jo ogs8 ofte, at det ikke er den mest erfarne, der bliver billigst.

Foretages en sammenligning med tilbudsgivningen indenfor en anden branche som
f.eks. maskinbranchen, ville spergsmilet vere, om en maskinfabrik ville afgive
nojagtig pris pd en maskindel, som kun foreld tegnet i 1:100 og uden indskrevne
mdl. Bn saniter installation er jo ogsd en slags maskininstallation, der ofte
leber op i mange tusinde kroner.

Selve montagen pd byggepladsen ville ogsd kunne lettes betydeligt ved detail-
planer i stort mélestoksforhold. Montererne ville kunne mdle sig til tingenes
rette placering og udformning, og derved lette tilsynets arbejde. Diskussioner
pd arbejdspladsen om arbejdets rette udferelse koster tid og penge, og skal al-
lerede udfort arbejde zndres pd grund af forkerte mdl, bliver det endnu dyrere.
Erfaringen viser, at intet irriterer gode hd8ndverkere mere end at sndre allerede
udfert arbejde, ligegyldig hvad a8 8rsagen end er. Man kan kun hdbe, at flere
og flere af de rddgivende ingenierer og arkitekter vil hjzlpe med at f8 klarhed
pd disse smf men vigtige spergsmil.

Heiberg gor opmarksom pd, at i den nye projekteringsordning vil det blive for-
langt, at badevsrelser og w.c.er bliver tegnet op i forholdet 1:20.

Becher: Jeg ser mange diagrammer, bdde for varmeanlasg og for sanitetsanlag, og
de fleste af dem udmerker sig ved deres uklarhed. Det sker meget ofte, at de
bliver tegnet op i perspektiv, hvilket ger, at de bliver nzsten uforstdelige.
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De stakkels h8ndvarkere, der pd byggepladserne skal st8 og finde ud af en snav-
get tegning og se, hvad den forestiller, er meget vanskeligt stillede. Navnlig
md man jo tenke pd, at @zldre hdndvaerkere med tiden bliver 1idt svagtsynede, sd
de ikke kan se de flueben, der er tegnet.

I figur 1 er eksempelvis gengivet et ganske enkelt varmediagram af et indviklet
anleg, hvor det hele er taget ud i plan, sd det er meget let at forstd. Det
skal ikke vaere s8dan, at man pd tegningen ser rorferingen, den skal kun angive

- mdlene og dimensionerne, og s8 nummereres passende, s8dan at det kan feres

over i tabeller over f.eks. radiatorsterrelser, hanesterrelser m.v. Rerfeoringen
og hvordan ledningerne snor og vrider sig imellem hinanden skal fremgd af pla-
nerne. Der er mange, der tegner diagrammer i mdl, men det tror jeg er forkert.
Jeg tror ikke, at hdndverksmestrene vil sidde og mdle pd et diagram og give
tilbud efter det.

Salicath: Arkitekterne ger sig for sent klart, hvordan spergsmdlet om instal-
lationerne skal lgses. Sarlig ved de spejlvendte lejlighedstyper, hvor kekken
og bad ligger sammen, bgr installationen tages i betragtning pd det forste skit-
seringstidspunkt, hvor man placerer faldstammen, og hvor man har en mulighed
for at f& en kekkenplan, hvor man ikke behever at spejlvende kekkenplanen, selv
om man spejlvender badevarelset. Det viser sig, at det ofte ville kunne klares,
hvis der var tznkt p8 det lige fra begyndelsen. F.eks. er der en rakke kokken-
typer, hvor man blot, hvis man skiftede med K.A.B. blok type A pd den ene side
og type B p8 den anden side, kunne man klare lige gode kokkener pd hejre og
venstre side af lejlighederns.

Plum tror, at &rsagen til de manglende detailler pd tegningerne ofte skyldes
ukendskab hos de projekterende med hensyn til, hvordan arbejdet bedst udferes

i praksis. MAske kan &rsagen i visse tilfmlde ogs8 vare, at man regner med, at
eventuelle uklarheder giver besparelser, idet entreprensren overser dem. I de
fleste tilfelde gdr det neppe sddan. Bntrepreneren vil dakke sig ind ved en
ekstra margin eller ekstraregninger. Vil meget gerne stette forslaget om stor-
re klarhed i tegningerne.

Simonsgaard: Jeg sidder som daglig leder p& en maskinfabrik, hvor vi gennem de
seneste 8r har lagt betydelig mere vagt pd tegnestuearbejdet. Jeg har ingen
tal for, hvad det har betydet, men mit indtryk er, at man herved har flyttet
en del arbejde fra varkstedet over pd tegnestuen, og at man derigennem opnir,
at det gdr betydeligt mere gnidningsfrit péd verkstedet, javnfer byggepladsen.

Johansen: Det er en virkelig hjelp at have virkelig godt udferte diagrammer og
hovedtegninger at gd efter. Arbejdsgangen pd et byggeforetagende er denne, at
der normalt findes en sjakbejs, der har sanitetssjakket, og han har tegningerne.
Hvis det er godt udferte tegninger, glr arbejdet nesten helt af sig selv. I
mange tilfelde fir vi nu mangelfulde tegninger udleverede, og der opstdr derved
misforstdelser, som fordyrer arbejdet. Derfor vil vi hilse med tilfredshed,
hvis der nu bliver udfert bedre tegninger og gerne ogsd lidt sterre tegninger.

Tenker vi os f.eks. en faldrersinstallation, er det normalt s8dan, at den er ens
for hver stamme op igennem etagerne. Hvis man derfor fik en detailtegning af en
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enkelt stamme, som i reglen ogsd er ens blokkene rundt, s8 vil man straks af
en sddan tegning kunne se faconstykker og grenrer m.m. og hvorledes det skulle
opbygges. Man ville altsd hurtigere kunne begynde pd sin installation, og
man ville i hvert fald opleve, at ikke traznede monterer, som i en travl perio-
de kommer ud pd byggepladserne, lettere ville kunne sammensztte starten af
faldrersstammen, og sd giver det jo sig selv resten af vejen, ndr man er be-
gyndt rigtigt i stueetagen.

Steensen: Jeg kan ikke helt se, at det er uden betydning, at diagrammet er
vdfort i mdl. Det er svart pd plan og snit at felge ledningernes gang og
mdle sig frem. Det har betydning for den mand, der skal skare rerene af, at
han nogenlunde kan se langden af den dimension, han skal bruge. Det er mit
indtryk, at et vel udfert klart diagram, hvor man ikke har lagt for meget
bag hinanden, men hvor man altsd har skfret diagrammet op i planer og ellers
udfert det i mdl, er en meget stor hjzlp, blde ved tilbudsgivningen og ved
arbejdets udferelse. Har man mere vanskelige detailler, 58 er det naturligt
med ot steorre mdl - 1:20.

Pstrem-~Hansen: Jeg har en enkelt gang vzaret tvunget, ferdi jeg kom i diskus-
sion med en svend om, hvordan arbejdet skulle udferes, til at tegne det op i
1:20, og jeg md sige, at det er sundt for de projekterende at preve dette.
Man er i almindelighed tilbejelig til at udskyde alle problemerne, indtil man
kommer pd byggepladsen.

Hetler henstiller, at tegninger og beskrivelser bliver s& hurtigt fardige,
at der kan blive rigelig tid for grossisterne til at gennemgd dem. Det er
jo slledes, at tegninger og beskrivelser kommer forst til grossisterne, og
de ber derfor vare s8 tydelige og forstlelige, at der ikke kan vere tvivls—
sporgsmdl, da vi jo skal arbejde med projekterne, for h8ndvaerkerne har haft
lejlighed til at se pd dem.

Arbejdets udforelse.

Indlederen: Jeg vil gerne have lov til ferst at behandle spergsmélet om
"autorisation" fra et mesterstandpunkt.

Spergsmdlet er idag lagt op i det plan, at mesteren skal have aflagt en eksa-
men i sanitetsfaget, inden han fér sin autorisation. Mesteren har, som rime-
ligt er, hele ansvaret for, at arbejdet bliver rigtigt udfert, men hans mon-
torer beheover i virkeligheden ikke at vide ret meget om de gzldende forskrif-
ter. Da blikkenslager— og sanitetsfaget som tidligere nzvnt er temmelig
omfattende, er det indlysende, at kun meget f& monterer kan spznde over hele
dette omrdde. De har ganske vist alle lart som blikkenslagere, men har senere
specialiseret sig; det er ikke altid nemt at f& montererne til at udtale sig
om deres egne kvalifikationer, forend man selv har konstateret det. Min tan-
ke er derfor, at vi her i landet skulle indfere en monterpreve, ligesom der i
mange &r har veret i Bngland, eller man kunne have det samme system som i
Sverige, hvor der findes 1 og 2 klasses montegrer foruden begynderstadiet
"medhjzlper". Efter et vist drem8l i den ene klasse rykker monteren op i den
neste, efter dokumentation fra de forskellige mestre. Jeg er ikke blind for,
at en montereksamen ikke leser alle spergsmdl ved monteruddannelsen, men det
mé dog vare en hjaelp til at f8 sanitetsarbejdet forbedret, rent montagemessigt.
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Selve arbejdets udferelse idag er egentlig ikke vasentligt anderledes end i
"gamle'" dage. Vzrkitsjet er i store trak det samme som for 25 &r siden. Vore
tenger og rerkluppe er kun zndret ganske 1lidt i tidens leb, og f.eks. gevind-
skeremaskiner er den dag i dag meget sjaldne pd en byggeplads, lidt mere ud-
bredt men dog langt fra almindelige er rerbejeapparater.

Dette forhold med den ringe anvendelse af maskiner p8 arbejdspladserne skyl-
des udelukkende vore nuvazrende akkordaftaler pd rerarbejder. Rerprislisten
har endnu ikke nogen prismndring ved anvendelsen af maskiner i akkordarbejdet,
bortset fra svejsearbejder. Da gevindskazremaskiner er ret kostbare at an-
skaffe, og da min egen erfaring med monterers omsorg og pasning af almindelige
rerkluppe er ret nedsldende, mener jeg, at mestrene gerne vil anskaffe maski-
nerne, men ikke uden at nogle af fordelene herved ogsd vil komme dem selv og
derved fremstillingsprisen tilgode.

I den senere tid er der pd nogle byggepladser anvendt bevaegelige kraner eller
lignende hjazlpemidler, og disse vil ogs& med fordel kunne anvendes af sani-
tetsmontorerne, f.eks. ved flytning af kedler, radiatorer, beholdere og bade—
kar o,s,v., men disse hjzlpemidler er endnu ikke s& almindelige, at de har
fdet indpas i priskuranten.

Udviklingen indenfor sanitetsfaget vil givetvis gd i retning af anskaffelse
af flere maskiner eller mekaniske epparater, og der kan sikkert findes frem
til en leosning af lenspergsmdlet ved anvendelsen af disse maskiner pd bygge-
pladsen.,

En fortsattelse af sporgsmdlet om maskinernes anvendelse er dernzst dette.

Kan der anvendes fabriksfremstillede rordele til montagen af varme og sanitet.
Her vil jeg dog straks udskyde faldrersarbejderne, idet der pd dette omrdde jo
nezsten udelukkende benyttes fabriksfremstillede rerdele, som samles og til-
passes pd byggepladsen.

Til varme~, vand- og gasledninger bruges idag kun ferdiglavede rerdele til
rornipler eller langgevind. Disse smldele blev miske tidligere oftere frem-
stillet af montererns, men er idag n:sten helt overtaget af fabriksvarer, hvor
specielle forhold ikke gor sig geldende, og jeg vil indremme, at priskurantens
priser pd fremstillingen af dissc megedt korte rerdele er alt for lave.

Besninger er idag en artikel, som ogsd har tendens til at blive fardigvarer,
der er fremkommet Torskell:ige fourmer og udferelser af pakbesninger, leveret
fardige, samlede og klar til brug. Endelig kan navnes lydisolerende besninger,
som er en nyere artikel indeunfor faget, iser de ikke-metalliske besninger.

Hele spergsndlet om fardigfremsitillede rorelementer i byggeriet har ikke tid-
ligere haft steorre prektisk interesse, idet etagehejderne varierede alt for
meget bdde indenfor de enkelte blokke oz fra byggeplads til bygegeplads. Efter
at en fast etagehojde pd 280 cm nu er blevet standardiseret, kan man f3 den
opfattelse, at nu kunne der vaere fordel ved at anvende rerdsle fra fabrik,
f.eks. til alle lodrette strenge pd varme- og vandanlaeg.

P4 dette sporgsmdl mener jeg dog, al svaret indtil videre i almindelighed md
vere benzgtende. Tolerancen ved udfeorelsen af sanitetsinstallationer er me-
get snaver, og i #jeblikkst I hvert fald, mindre end den nejagtighed, hvormed
de andre byggefag, som morer—, temr-r- cg tctonarbejdere har mulighed for at
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kunne udfere deres job. Man kan s8ledes ikke gardere sig imod, at afvigel-

serne fra de opgivne etagehsjder ikke opsummeres op gennem bygningen, og en

sddan fejl vil vare ganske edelazggende for enhver fabriksfremstillet strengs
anvendelighed; hvilket de forseg man allerede har gjort pd dette omr8de ogsid
har vist.

I det hele taget er det meget vanskeligt i dag at fere kontrol med den nejag-
tige afsstning af lodrette mdl op gennem en bygning, der er jo kun den udvej
at nivellere, og jeg vil derfor ganske kort omtale, hvorledes man kan lese
dette problem pd en 1lidt anden og simplere metode.

Under arbejdets gang steder man ofte fra monterside pd sporgsmdlet om, '"hvor
er fardig gulvhejde?" eller "koten p8 underkant vinduesplade", for at opnd en
nejagtig afsetning af rertrazkninger, gulvafleb, vaske, radiatorer o0.s.v.

P8 byggepladsen sker det pd den mide, at tilsynet eller murerformanden opgiver
et mdl fra et eller andet udgangspunkt ved hjzlp af kridt eller blyant. Da en
sédan afsmtning meget ofte forsvinder eller bliver utydelig, kunne man enske
sig, at der pd enhver lidt sterre arbejdsplads fandtes en mere '"h8ndfast'" me-
tode til at fastholde bygvazrkets lodrette koter. Ingenierforeningens rationa-
liseringsudvalg har foresldet, at man gik over til at benytte et sdkaldt "mo-
dulstadie'" gennem bygningens etager.

Modulstadiet er en lodret inddelt st8lstang, faststebt i kelderen i et kraf-

tigt u-jern og oprejst igennem husets etageadskillelser, hvori der indsishtes
trebesninger til fastholdelse af stangen. Stdlstangen er inddelt efter 20 cm
modul ved inddrejede riller, og for hver etage er inddelingen 20 cm over gulv
udformet som en udkraget omvendt keglestub, beregnet til anlmg for et water-

pas. Modulstadiet er beregnet for en fast etagehejde pd 280 em, men vil al-

ligevel kunne anvendes til andre etagshejder.

Bt s8dant stadie er ikke alene beregnet for sanitetsarbejdet, men for alle
hdndverkere - murere, temrere, betonfolk, snedkere o.s8.v., og da det let kan
adskilles og nedtages efter bygningens fsrdiggerelse, kan det anvendes mange
gange “

Til hjelp for afsstning af koter i vandret plan, er der konstrueret et '"vand-
mdl"., Dette instrument er en udformning af det kendte verkbtej, som murere o.a.
anvender i byggeriet, bestdende af en lang gummislange med et glasrer i hver
ende. N&r slangen fyldes med vand, har man et simpelt nivellereinstrument. D
Dette "vandmdl" anvendes let i forbindelse med modulstadiet.

Johangen: Med hensyn til arbejdets udferelse vil jeg gerne sige, at jeg ikke
er helt enig med indlederen i, at det er mesteren, der har hele ansvaret for,
at arbejdet bliver rigtigt udfert. Han har mdske nulz formelt ansvaret, men

min erfaring er, at mestrene i almindelighed ikke tager sig dette ansvar szr-
ligt hejtideligt, og det skyldes vel nok, at man som mester har mange opgaver
at regte og derfor i nogen grad overlader 1til kontorerne at klare de rent prak-
tiske ting. P& et byggeforetagende har man en sjakbejs, som fdr udleveret de
nedvendige tegninger, og mange gange udskriver montererne materialerne, og han
tilrettelagger hele arbejdet, og det er i det hele taget en god form, ndr man
har monterer til at gere det pd8 den mdde. Mesteren kommer da en gang imellem
for at se efter, om arbejdet nu ogsd bliver udfert pd en mdde, som han med nogen
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rimelighed kan forlange. Heri ligger der, ndr man er inde p& den praksis,

at man m& have virkelig kvalificerede monterer. Om dette speorgsmil vil jeg
gerne gore et par bemerkninger. Som bekendt rekruteres rorlaggere fra sdvel
smedenes rakker som fra blikkenslagernes, hvorfra hovedparten udgdr. Der
findes i Kebenhawn 7 - 800 rerlzggere, der har lart rerlzgning i forbindelse
med klejnsmedeuddannelse, men ndr der ikke er nok af dem, s tager man ude
fra de andre smedegrupper, fra maskinfabrikker, fra skibsverfter, og hvor man
nu finder dem, s tager man s8danne folk ind pd bygningerne, og s& fir vi van-
skelighederne, fordi det er folk, der i de fleste tilfmlde ikke er i stand til
at udfere arbejdet sfledes, som man har krav pd. For blikkenslagernes ved-
kommende vil jeg hzvde, at vi er i stand til at levere en veluddannet og kva-
lificeret arbejdskraft pd de fleste omrlder, fordi vi som et af de eneste fag
har en femdrig laeretid. Der er dog een svaghed ved vor uddannelse, og det er
denne. Da man i sin tid startede rorlegning her i landet, var det en mindre
ting, medens det egentlige blikkenslagerarbejde, taglazgningen, var det vig-
tigste. Vi md erkende fra vor side, at vi ikke har fulgt med pd dette om-
rédde og tilpasset navnlig den teoretiske uddannelse, s8 at denne er pd hejde
med tiden. Nu er det s8dan pd de tekniske skoler, at blikkenslagerlarlingene
gdr fem &r pd skole, det forste 8r larer de geometre og steometri, de efter-
felgende fire 8r glr de i fagklasse, men forst det sidste &r fidr de fagteg-—
ninger indenfor reor— og sanitetsbranchen. Det er givet, at man er galt af-
marcheret, ndr man lader larlingene lave pladeudfoldninger i tre 4r, men der
er nu pdbegyndt et stort arbejde for at gere uddannelsen mere tidssvarende.

Med hensyn til maskinerne pd arbejdspladserne giver jeg indlederen ret i, at
vi er konservativt indstillede, og vi kommer vist ogsd til fra svendenes side
at sige, at vi pd dette omrdde skaver 1lidt til vor prisliste. Dog med hensyn
til rerbukkemaskine mé dette vare et naturligt stykke verktej, som herer til,
og jeg kan ikke indse, at det medfeorer nogen reduktion af de priser, der er.

Derimod vil jeg sige om gevindskazremaskiner, at jeg ikke tror, man vil mede
store vanskeligheder, hvis man vil indfere en s8dan hjalpemaskine ude pd ar-
bejdspladserne. Vi vil nok komme til at slds lidt om den korrektion, der skal
ske, men jeg tror, man her vil anerkende, at det er virkeligt et stykke hjzl-
pevarktej, der berettiger til, at man ser 1lidt pd prisen. Det samme gzlder
med hensyn til hjzlpemaskiner af sterre omfang, herunder kranerne. Her har

vi allerede set et pogitivt resultat ved de store jordledningsarbejder,

Vi vil gerne vare med til at f8 forbedringer indfert. Med hensyn til fabriks-
fremstillede rer-dele, da er det rigtigt, som det er anfert, at vi har oplevet
skuffelser, og med de nugeldende arbejdsmetoder, da vil det vere komplet umu-
ligt at gennemfere det. Jeg havde lejlighed til at studere det pd nzrmeste
hold, da man byggede de svenske trzhuse i Ronne.

Fra fabrikken var det i sin nydeligste orden, men efterhdnden som man opstil-
lede et s8dant hus pd byggepladsen - det hele kom jo i fmerdige elementer bide
vinduer og dere - kunne man ved forskellige unsjagtigheder i opstillingen komme
ud for udsving i milene, sdledes at rowcane ikke passede. Det er et omrids,

der er uhyre svart at trenge ind pd. Jeg tror ikke, det lader sig lese i prak-
sis. Derimod synes jeg, man skulle g8 videre ad den vej, man har gjort indenf
for faldrersarbejdet, finde frem til elementer, der kan anvendes i fardig form,
og som er lette at installere, og som vil spare materialer og tildels ogsd ar-



-9 -

bejdslen. Der kan vel nok komme andre ting frem pd dette omrdde for rerfo-
ringens vedkommende. Miske kan man finde frem til ensartede vandmilertyper,
ligesom man fandt pd& en gasmilerramme, s& man var fri for at std og skere
rorstumper ud for at f& en gasmilerinstallation fardig. P4 lignende omrdder
tror jeg, man virkelig kan opnd forbedringer, men fardige rerinstallationer
tror jeg ikke pd. Jeg tror, man skulle bestrzbe sig pd at fremstille sektio-
ner, der indbygges i anl®ggene. Det vil vere vejen frem pd dette omrdde.

Jeg tror pd, at et sdkaldt modulstadie i bygningerne vil vare af uvurderlig
stor betydning, vi savner som hdndverkere ude pd byggepladserne nogle faste
médl at g8 ud fra. Der spildes meget tid med at tage hejder.

Skal man ellers komme ind p8 hele problemet med fardigleverede rer og stan-—
dard o.s.v., s8 er der miske nok et sporgsmdl, man kommer til at se pd, og
det er sporgsmdlet om akkordsystemet. I U.3.A., hvor jeg har haft lejlighed
til at studere det, har man ikke akkord indenfor noget fag i bygningsbranchen,
der arbejdes bé timelen. Det var ikke mit indtryk, at amerikanske bygnings-—
arbejdere arbejdede hurtigere end den danske bygningsarbejder - tvartimod.

De har flere hjalpemaskiner, og der var flere folk pd bygningerne i forhold
til de installationer, der var, men 1 kraft af en bedre tilrettel®gning, i
kraft af hjzlpemaskinerne, s8 blev produktionen alligevel pd hejde med det,

vi prasterer herhjemme pd akkordarbejde.

@strem-Hansen: Vedr. prafabrikerede dele, preafabrikerede rer. Der var en-
gang eksperimenter pd en lille bebyggelse, hvor vi tegnede det hele op i stor
mélestok. Det var s& meningen, at det hele skulle laves hjemme p& verkste-
det, men der stedte det an, idet akkordbestemmelserne sagde, at monteren péd
stedet skulle have et tillmsg p& 50%, s& reg hele fidusen. Hvis det kniber
med at overholde modulsystemet, sd er der jo endelig + G.F. + systemet, hvor
man, ndr huset stdr der, lader den ene monter tegne en stamme op og milsztte
de enkelte strekninger, En anden ting, der kan genere, er slumpakkorderne.
Der kan vere visse arbejder, der kun kan udferes pd slumpakkord, f.eks. har
Jjeg varet ude for en fjernvarmecentral, som vi absolut skulle have faerdig til
tiden, og jeg kunne ikke f& de mesnnesker, der arbejdede der, til at tampe sig
fardige, da vi manglede ganske f8 dage. Ved at g& dem pd klingen indremmede
de, at hvis de gjorde sig ferdige, s& hurtigt som de kunne, s8 ville de komme
op pd en temmelig stor timelen.

Salicath: Lydisolering og lydisolerende besninger blev navnt fer. Jeg synes,
det punkt ber trazkkes 1lidt frem, for i en rzkke plantyper i det nyeste byggeri,
har man valgt spiserummets placering pd bekostning af baderummets placering
inde i huset. Samtidig hermed er der opstéet typer, hvor opholdsarealet strzk-
kes helt ud i entreen i en slags opholdsforstue, og det viser sig, at stejen
fra bad- og w.c.rummet i1 disse lejlighedstyper er steget ganske betydeligt.

Der er en del af det nye bygeeri, hvor det ganske givet er sddan, at lyd-
spergsmlet i forbindelse med baderummet er rykket frem som et fuldstazndig af-
gorende boligproblem. Der findes ikke ret meget om bestemmelser for lydiso-
leringen i de almindelige statslinkrav, men kunne man ikke her stille det
spergsmél: Hvordan skal kravene vare for et nogenlunde lydisoleret bad - w.c.-
rum, ndr det anbringes inde i huset. For mig er det ganske klart, at dette er
betydeligt mere kravende end der, hvor kekken og bad lzgges sammen i instal-
lationsmzssig henseende.
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Becher: Det, De taler om Salicath, er antagelig slaglyden, der er i rerene.
Det gmlder om at lydisolere rerene fra bygningen. Det er ikke s8dan, at
luftlyd gdr over i rerene og via rerene transporteres videre ud. Hvis De
banker direkte f.eks. pd en radiator, optager den lyden. Det, der sker med
sanitetsanlag, er, at ventiler og haner p.g.a. den store vandhastighed kommer
i svingninger, og ndr de s& er stebt fast, s& forer de lyden over i bygninger-
ne.

Larsen: Da uddannelsen af montegrerne har veret pd tale, vil jeg gerne oplyse,
at vi pd teknologisk institut for udlarte svende har oprettet kursus, der
tager sigte pd bl.a. montering af sanitetsinstallationer. De md blive for-
holdsvis korte, fordi s8danne kursus almindeligvis m8 betales af kursusdel-
tagerne selv, og det er selvfelgelig begranset, hvad man kan vente, at svende
vil ofre pd en uddannelse, ndr de isvrigt har stdet et vist antal &r i lare.
Vi har ogsd haft teoretisk undervisning fremme med gennemgang af regulativer
0.8.,v. Alt det en fagmand skulle vide noget om.

Plum: Jeg har indtryk af, at de maskiner, man digkuterer i forbindelse med
arbejdets mekanisering indskranker sig til dem, der kan foretage skaering og
govindsksring og miske bejning. Er der ikke andre typer af maskiner, som man
kunne onske sig, og som det var verd at here noget om?

Jeg vil endvidere efterlyse flere diskussionsbidrag om erfaringer ved anven-—
delse af rer og lign., der fra varkstedet leveres afskdret i ferdig lzngde.

Simonsgaard: Plum efterlyste andre maskiner., Jeg s i fjor pd industrimes-
sen i Forum et lille hjzlpevaerktej, som antagelig kunne vare aktuelt mange
steder ved fastgering af rerbzringer og lignende. Det var en pistollignende
indretning, hvor man ved hjzlp af en normal patron kunne skyde bolte ind i
beton, murverk og stdlbjzlker,

Haastrup: Som mester er man jo ikke altid glad for at anskaffe dette nye
varktej, fordi man har d8rlige erfaringer. De hjalpemidler, man giver sven-
dene, bliver ofte edelagt. Derfor tror jeg, at mange af de ting, som man fak-
tisk gerne ville anskaffe kun kan skaffes til veje, hvis svendene vil have
lidt interesse i at holde dem vedlige.

Johansen: Jeg vil gerne sige, at det meste af det verktej, vi fir, er noget
forferdeligt makvaerktej. Det er gammelt jern, som burde kores ud pd losse-
pladsen - det meste af det i hvert fald. lMen jeg skal erkende, at vi har dog
eksempler p8, at vore svende har misregtet et godt stykke varktej, men gene-
relt set vil jeg vove at pistd, at hvis man udleverer svendene en vaerktejs-
kasse og lader hver enkslt svend vaere ansvarlig for den, sd vil det ®ndre sig.

Kornerup: Der er et spergsmdl, jeg synes slet ikke er berert, og det er,
hvordan arbejdet ser ud, ndr detv er fardigt. N&r man normalt kommer ind i et
dansk badevarelse eller endnu verre i et dansk w.c., s8 feler man sig faktisk
hensat til rigshospitalet, hvor rerene som tarme sidder mere eller mindre til-
feldigt, og man kan straks sige, at arkitekten ikke har tegnet dem op i 1:20,
men hertil kommer, at en meget stor del af de folk, der udferer arbejdet ikke
har sterre sans for, hvordan pant arbejde ser ud, ndr det er fardigt.
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Fejl og mangler, der viser sig i tidens lob.

Indlederen: NAr hdndverkerne har afleveret bygningen, og denne begynder pd
sit forh8bentlig lange liv, hvordan klarer de sanitzre installationer sig sd
igennem 8rene?

Det har stor gkonomisk interesse for bdde ejere og lejere, at der er sd lidt
vrovl med de forskellige ror og haner i lejligheden som muligt, og i lige hej
grad har dette betydning for behageligheden.

Lad og begynde med faldrerene. Stobejernsrer er almindeligt anvendt som fald-
rer i ca. 70 4r, og mange af de gamle reor er i drift endnu. Min erfaring er,
at et faldrer med ensartet godstykkelse ikke teres af normalt spildevand ved
dagligt brug; verre stiller det sig, ndr reret ikke gennemstrommes af afleb.
Ser man pd ventilationsreret, der udlufter stammerne til taget, vil man op-
dage, at rerene over det overste tilleb og helt op til taginddmkningen teres
ret starkt og ruster op i lebet af ca. 25-30 8r.

Den starke anvendelse af skjulte faldrer i nicher og lofter vil altsd efter
en 8rrzkke give anledning til en ret kostbar efterreparation af murvark og
puds, foruden fornyelsen af reret. Desuden vil de gennemtsrede ror sikkert
have anmeldt sine fejl igennem lengere tid ved pletter og farvning af det om-
givende murvaerk, inden man skrider til udskiftningen.

Kan man gore noget for at udsatte denne ta®ring? HEgentlig ikke ret meget. Jeg
kunne miske tznke mig, at man pd de i reglen ret korte rerstrzkninger, som
udluftningsstammerne reprazsenterer, gik tilbage til at anvende de engang for-
ladte emaillerede ror eller anvendte ror med en sarlig fin asfaltering, samt
indskrenkede anvendelsen af udluftninger til det mindst mulige.

Nedlebsrorene fra tagrenderne har en tendens til i moderne huse af krybe ind
i huset og blive til faldrer. Disse faldrer afsluttes sd nede i kezlderen med
en vandlds. Nedlebsrer ferer overhovedet ikke fedtholdigt vand, og er den
meste tid udsat for den samme fugtige luft som udluftningsrerene og md vel~
sagtens ogs8 vere lige s8 udsat for tzring. Tiden vil vise det.

Jeg vil samtidig pege pd en anden lille vanskelighed ved de indvendige tag-
nedleb, og det er vandldsen. Som alle andre vandl8se skal den renses, og pas-—
ningen her er ikke altid lige omhyggelig. Selv om tagrendens nedlebstud er
forsynet med kuppelrist, holder en sd8dan kun grovere ting borte fra vandlésen,
men ikke kulstev, grus og snavs, der bleses op pd taget og skylles ned med
regnen. Jeg har mange gange se, at en sddan tagvandlds kan vare helt lukket
af en lagdelt prop af kul og snavs. Ofte er der ikke serget for ordentlig
adgang til at komme til at arbejde med de rensestykker, der findes p& begge
sider af vandlfsen. Kan blikkenslageren ikke rense vandldsen godt nok, vil
forstoppelsen hurtigt komme igen.

Inde i lejlighederne viser manglerne ved faldrorene sig nmsten udelukkende

i forstoppelser i vandlédsene under kokkcnvasken, hdndvaske og gulvaflebet i
badeverelset, hyppigst dog i de to forste. Hvad ger nu lejeren, ndr vaskene
forstopper? Han md8 i reglen tilkalde en blikkenslager for at afskruet rense-
proppen og rense vandldsen. P8 dette omrdde mener jeg, at det er en for lille
ting til at have faglart hjzlp behov; i mine ojne er vore vandlise alt for be--
svarlige at have med at gore. Man er altid nedt til at anvende varktej for
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at afskrue renseproppen. Bn renseprop burde vere sidan udfert, at man uden
varktej kunne afskrue den med h8nden og uden besver atter samle den, sd den
er tet.

Forbindelsen mellem vask og keokkenlds er ikke s@zrlig god. Den bestldr nzsten
altid af en kitvulst omkring vasketuden ovenover ldsens muffe; denne kitvulst
er ikke modstandsdygtig overfor slag og sted, og er den borte, kan vandet let
trenge ud gennem samlingen. Jeg vil gerne pege pd, at der er kommet nogle
svenske vaske og vandldse frem, hvor vasketuden og ldsen samles ved en for-
skruning med gumnitztning. En sfdan lesning mener jeg er den rigtige.

Rensepropper ved hdndvaskel8se har de samme skavanker som kekkenllse, dog fin-
des der en bedre lesning i de starkt anvendte pungvandl8se. Mod pungldse vil
jeg kun indvende, at gevindet mellem over- og underdel af ldsen er lidt for
fint, s8 at den efter nogen tids forleb ikke er let at skille ad. Hvorfor
ikke g8 over til at anvende en samling med en slags bajonetlukke og en blad
gummipakning imellem dens to dele.

Gulvaflebet i badevarelset har to vandldsetyper, een med vandl8s og renseprop
hos beboeren nedenunder, og en anden med saxophonlfs indstebt i gulv. Den
forste er kedelig at rense, fordi man skal genere sageslese lejere nedenunder.,
Den anden er bedre i s8 henseende, men mange typer saxophonldse er ikke gode
at rense, fordi det altid er vanskeligt at fore renseredskaber gennem en 1lds,
is@r hvis forstoppelsen sidder 1idt bag vandlukket. Der findes lésetyper,
hvor selve skillevaggen i vandlukket kan afskrues under rensning, og en sddan
lesning giver selvfelgelig en glimrende adgang til rensning. Der er dog ved
en s8dan konstruktion fare for, at lukkepladen ikke genanbringes og derved
giver adgang for kloakluft og yderligere forstoppelse,

M8 jeg slutte faldrersmanglerne med at pege pd udformningen af pldskruningen af
renseklapper pd renserer. I sjeblikket er disse klapper fastgjort med 4-6
messingskruer med gevind skdret i modflangen. S8danne skruer er tit meget van-
skelige at skrue ud, nlr der er glet nogle 4r, og karven i hovedet esdelagges
hurtigt under udtagningen.

Jeg vil onske, at vore fabrikanter ville g8 over til at anvende messingbolte
nmed sekskantet hoved og med sekskantet metrik hag flangen, og selve bolten
fort gennem et glat hul i stedet for i gevindhul. En s8dan sndring ville fere
til en let adskillelig samling.

Hvorledes klarer vandledningerne sig i tidens leb?

I reglen uden sterre gener for beboerne. Dog er der i de senere &r fremkommet
skader ved rortaringer. Skader som jeg ikke mener var s8 hyppige feor krigen
som nu. Jeg t®@nker her pé taringer i forholdsvis nye rer, d.v.s. fra 5-10 4r
gamle installationer, ja mdske endda endnu yngre. Statens rerteringsudvalg
har arbejdet i flere &r pd at finde frem til 8rsagerne,for teringerne, men har
endnu ikke udsendt nogen endelig redegorelse.

Jeg vil gerne have lov til at nmvne nogle forseg, Jjeg selv har vaeret med til
at gore i en mindre beboelsesejendom her i Kebenhavn for at preve at komme
teringen til livs.

Alle ror i ejendommen var fornyet ved en ombygning i 1938-39, og man forbav-
sedes over, 'at der allerede i dret 1944 begyndte at optrzde teringer, ferst
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og hyppigst pd varmtvandledninger, og altid formet som sm& huller i rerveggen,
ca. 1-2 mm diameter og kraterformede ind imod rerets inderside. Rerene blev
kun udskiftede, hvor teringshullerne sad tzt sammen og i stort antal, ellers
blev et enkelt hul pd en etagelazngde tattet med en spendbojle.

Da utethederne fortsatte, dreftede vi med ingenisrer fra vandvark, telefon,
radio, sporvogn og elektricitetsverket, hvad man kunne finde pd at gere for
at standse kalamiteten. Det var i sommeren 1947.

Man enedes om at prove folgende.

1) Fjerne alle elektriske jordklemmer fra vandledninger og i stedet fore
alle jordiedninger sammen til en ny jordforbindelse i form af et jernrer
nedrammet udenfor bygningen og til en dybde af 2 meter under grundvand-
spejlet.

2) Fjerne alle telefonklemmer og jorde telefonerne til blykappen pd telefon-
kablet i jord.

3) Fjerne alle radiojordforbindelser fra vand og varmeledninger.

4) Indsztte et stykke ebonitrer i hovedvandledningen foran vandmileren for
eventuelt at forhindre vagabonderende stremme fra sporvogne o.s.v.

Der skete nu det mzrkelige, at itaringernes antal gik ned, og siden begyndelsen
af 1949 har der ikke varet nogen taringer synlige p8 noget rer i ejendommen.
En pudsig ting vist sig i 48, idet et kokkenvandrer, koldt vand, der stod
skjult i et skab, pludselig sprang lzk. Det viste sig da, at teringshullet
var lige under en jordklemme, der var blevet glemt 8ret for, Med disse forsseg
vil jeg ikke mene at have fort noget fuldgyldigt bevis for, at rertazringer
skyldes galvaniske eller elektriske stremme eller pdvirkninger men kun hzvde,
at det ikke er strengt nedvendigt for de elektriske installationer i en ejen—
dom altid at fere deres jordforbindelser til vandrer. Det er ikke uoverkom-
meligt at skaffe sig en uafhengig jordplade til dette formdl, og det kan i
hvert fald aldrig skade vandinstallationen, at man undlader at belemre den med
jordklemmer.

N&r nu et vandrer gdr itu., og vandet fosser ud, opdager beboerne det jo i
hvert fald, ndr loftet eller vaggene er gennemvzdet, s& skal man have fat i
viceverten eller vandmesteren, og det tager jo sommetider lidt tid, inden de
kommer.,

S8 gmlder det om at finde frem til den rigtige stophane, og det er ikke altid
ligetil at finde den, is=zr ikke i et sterre kompleks. Man kunne mange gange
godt tenke sig, at der blev gjort lidt mere ud af afmerkningen af disse stop-
haner, i kzldergange eller lofter. Ofte er stophanerne anbragt inde i pulter-
rum;, og sd er det endnu sverere at finde ud af. Det ville vare nemmere, hvis
man ved bygningens opferelse fik pisat skilte pd ventiler og pd aflukkede rum
med oplysning om, hvad ventilen lukkedo for, og hvem der havde rummet. BEn
sddan afmsrkning ville ikke vere ret kostbar i forhold til den gawvn, man fik
af den. Kan man ikke kcmme frem til strengventilen, m& man lukke for et
storre afsnit af huset, og dette medferer gene for mange lejere.
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Hvordan er vore taphaners mangler?

Pakning af en utat vandhane er vel den reparation, der forekommer hyppigst.
Noget stort fremskridt er der egentlig ikke sket pd dette omrdde i de sidste
50 4r, udover at man vel snart har set den sidste selvlukkende fjederhane og
udelukkende vil anvende skruehaner.

Bt 1lille fremskridt er der ogsd sket efter at de nye syntetiske gummi- eller
plastikpakningsskiver er kommet frem pd markedet efter krigen. Det er en vir-
kelig forbedring fra de tidligere anvendte lader—~ og fiberskiver. Jeg tvivler
p8, om man indenfor overskuelig fremtid vil kunne forbedre vore taphaner ud-
over det stade, de befinder sig pd i ejeblikket. Skal vi idag kobe de bedste
haner, skal disse forlanges udfert med ventilsmde af rustfrit st8l, pakning

af plastik, spindel af rustfrit stdl og dyb rigelig toppakdlse. S& er spergs-
milet bare til slut dette. Kan vore fabrikanter af haner udfere disse moderne
haner til en rimelig pris, eller synes vore bygherrer, at prisen er for hej
for denne kvalitet? Her vil jeg gerne sammenligne dette problem med gasslan-
gehanernes lignende problem indtil for nogle &r siden.

Gashanen af den =zldre konstruktion var en updlidelig og hurtigt opslidt hane
til stadig udgift for forbrugerne; indtil en fabrik gik ind for en virkelig
stabil og slidfast konstruktion og gennem en varig og kraftig reklame for den
fine og dyrere vare, lykkedes det pd f3 8r at f& alle sldre gashaner udskiftet
med den nye, hvor forbrugerne eonskede sig at f& noget for pengene og vere fri
for vrevlet i fremtiden. Det samme m8 sikkert kunne geres med de gode vandha-
ner med alle finesserne idag.

Til slut er der vore w.c.-cisterner, som jo nok kan give anledning til vand-
spild og ulejlighed. W.C.-cisternen er sikkert den mest stegjende af alle
sanitere installationer. Ligesom ved vandhanen er cisternens konstruktion ikke
andret vesentligt, siden Levern udformede sit princip. Stejen stammer hoved-
gsagelig fra svemmerhanen, og det er ogsd denne, der giver anledning til utat-
hederne, nir der satter sig snavs i pakningen.,

Der er prevet mange lesninger til afhjzlpning af ulemperne, f.eks. ved de
s8kaldte skylleventiler, men disse ventiler er jo ikke mindre stejende end
den almindelige cisterne. I de senere &r har Kebenhavns Vandforsyning kravet
anvendelse af dobbeltskyllende cisterner. Dette krav har sget fejlprocenten
ved w.c. ganske betydeligt og desvarre efter min mening ikke haft den store
vandbesparende fordel, man hdbede pd at opnd.

Hvorom alting er, man har opndet, at den mekaniske "indmad" i 2-trzkscisternen
er blevet mindst 3 gange s8 kompliceret og @mfindtlig for slitage; noget vi
vandmestre daglig kan overbevise os selv om., Derfor h8ber jeg inderligt, at
kravet om 2-trzkscisterner snart vil blive slazkket.

Kornerup: Hvorfdr kan rerene ikke ligge skjult? Det sanisat, som ingen vil
tale om, og hvorom man ikke har erfaringer, har den store fordel, at der ligger
- rerene skjult, og enhver, der benytter et rum forsynet med skjulte rerinstal-
lationer - d.v.s. vesentligst husmoderen - vil have den sterste fornsgjelse af,
at reorinstallationerne ligger skjult, og det underer mig, at man ikke slir
sterkere pd dette punkt, ndr man taler om arbejdets udferelse. De skidtkroge,
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for ikke at sige sterre ansamlinger af mug og trevler og sabeslam, der samler
sig i hver w.c.-krog, selv hos den mest omhyggelige husmoder, efter en ganske
kort &rrekke, md mane til, at man seger at satte ind netop pd dette punkt.

Indlederen: N&r man ikke gemmer rerens mere, end man ger, er det, fordi vi
ikke har lov til at lagge dem ind 1 vazggene, uden vi har nicher med aftage-
ligt deksel, og det er jo igen et udgiftssporgsmdl. Det er i hvert fald dy-
rere end at legge dem udenfor.

Kornerup: Hvis man kunne kombinere kravet om nicher med en standardisering
af deres udferelse med fast etagehsojde og en fast kombination evt. med en
skelen til, at modulet ikke md have en tolerance pd over 20 mm, s& kunne man
vel nok klare det speorgsmidl ogsd.

Plum: Har man fra myndighedernes side erfaringer med hensyn til skjulte in-
stallationer? Man modarbejder dem jo kraftigt med den motivering, at det
giver uvalmindelig store vedligeholdelsesomkostninger. Men har man erfaringer
for, hvad de koster 1 anlmg og vedligeholdelse sammenlignet med almindelige
installationer?

Bollhorn: Anlmgsomkostningen er rimeligvis uden betydning. Det er meget
varre, hvis man skal udskifte rerene senere for reparation eller af anden
grund., Og det viser sig, at ndr nicher bliver sl8et op, kan det se frygte-
ligt ud.

Det er umuligt at lave en etageadskillelse tat pd de steder, hvor rerene gir
igennem, og d.v.s. at spild p8 gulvet ovenover gdr ned i rernichen. Derinde
bor kakerlakker, veggelus o.s.v. og det er bl.a. derfor, man ikke kan udrydde
veggelus i gamle bygninger. TFor nylig har hele spergsmilet veret droftet med
arkitekt Salicath og ingenier Lauritzen, og de har fremsat forslag om, at
nichen afsluttes ved kekkenbordets underside, s8 man havde luft op igennem.

Johansen: Jeg vil gerne sige med hensyn til skjulte installationer i byg-
ningerne, at den'diskussionsdeltager, der rejste sporgsmdlet, uden tvivl er

i kontakt med alle husmedrene. Jeg skal ikke sige, at alt, hvad der sker i
U.S.A., er udmerket, men der er i hvert fald et punkt, som jeg havde fornsjel-
se af at studere temmelig indgdende, og det var de skjulte installationer.

Der findes praktisk taget ingen bygninger i Amerika, der ikke har skjulte in-
stallationer. Det vere sig store som mindre bygninger og villaer. Jeg me-—
ner ogs8 selv, at et badevarelse med rerstrenge o.s.v. ikke ser sarlig godt
ud. I prkasis har man lest problemet i U.S.A. Man anvender for faldrerenes
vedkommende nogle starkere legeringer i de faldrersstammer, der stobes ind i
etageadskillelser og skillerum. BEndvidere gor man det, at hver gang fald-
rorsstammerne er fort op gennem etagerne, s8 preoves de med vand, s& man er
fuldstendig sikker pd, at uteatheder af enhver art udelukkes. Nogle steder
s@tter man ikke faldrerene 1 nicher, man ferer dem op i skillerummene og luk=
ker dem fuldstendigt inde der og i etageadskillelserne, sd undgdr man, at vag-
gelus og rotter kan boltre sig.

Jeg spurgte folk derovre om, hvilke erfaringer de havde pd vedligeholdelses-
omrddet, og som sagt gik deres erfaringer ud pd, at faldrerene stort set holdt
bygningen ud.
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Hvor man har ventilationsrer kan man komme ud for, at installationerne tzres
hurtigere, men den bedre kvalitet af faldrer, man anvendte, gjorde, at der
pd dette omrdde var mindre vedligeholdelsesudgifter. Dertil kom jo, at hele
denne skjulte installation b8de for vandledningernes vedkommende og for fald-
rorenes gjorde, at stejplagen, som vi talte om fer, ikke er nzr si generende,
som den er her hjemme. Samtidig anvendte man nazsten overalt lavtskyllende
cisterner, og typer som er meget lettere at regulere end dem, vi har her
hjemme. Det er ogsd en ting, synes Jjeg, som kan billiggere byggeriet, hvis
man gér over til sterre anvendelse af lavskyllecisterner. Svendelennen pé
et w.c. komplet med en sddan cisterne er betydelig mindre, og jeg tror ogsé,
at prisen p8 et sldant anleg vil komme meget l@zngere ned, hvis det anvendes
i gterre stil.

Med hensyn til de navnte vandlise mener jeg ogsl, at vi lever i de allerald-
ste tider, og de forbedringer, der er pdpeget, er vard at tage med. Lige-
ledes md der kunne komme forbedringer ved vandhaner. Det er jo meningslest,
at man skal sende en svend ud for at pakke vandhaner, inden han fdr fundet
stophanerne, er der jo glet en rum tid, Jeg tror, at man pd nybygninger
snarest skal finde frem til en form, hvor alle stophaner sidder fremme, sd-
ledes at man er i stand til hurtigt og omgdende at lukke for vandet. Miske
kan en samlet plan over stophanerne i kzlderen lose problemet. I mange in-
stallationer er aflobet fra badekarret fert hen til noget, der minder om en
samlebrend og munder ud mellem riste og meget ofte bliver hele gulvet over-—
svemmet. Kan det ikke @ndres p8 en eller anden forholdsvis nem mide.

Hetler: Kunne arkitekterne ikke lave nogle sterre dere i badeverelserne.
Ja, det lyder vel 1idt mmrkeligt i denne forbindelse, men det er af meget
vasentlig betydning. Forholdet er nemlig det, at med de nuvarende derbred-
der skal et badekar idag op 1 en nybygning og anbringes i badevarelset pé
alt for tidligt et tidspunkt af byggeriet, lenge for gas— og vandmesteren
har brug for det. Resultatet er derfor, at karret stldr ubeskyttet i et rum,
hvor mange hindvarkere arbejder, med stor risiko for at lide overlast. Ja,
det er faktisk s8dan, at hvis ikke mureren netop stldr op i badekarret, sé
er han i hvert fald ikke bange for at anbringe spande, baljer og varktej i
karret, for slet ikke at tenke pd syrebaljer. Vi har haft byggeforetagen-
der, hvor helt op til 10% af karrene var beskadiget af hdndverkerne pd
bygningen, uden at gas- og vandmesteren havde vaeret i stand til at afvarge
det.

Bollhorn: Jeg har erfaring for, at 5 stk. 25" rer er tzret op pd 15 &r.
Men jeg mener, at der er mange muligheder for at forbedre dette forhold.

Om man bedre kan bruge emallierede ror, ter jeg ikke sige, men jeg tror, at
ingenier Laursen kan svare med hensyn til eternitrer. Det er tilladt at
anvende stentejsrer til udluftningerne. Porcelznsror er selvfelgelig en
mulighed, men kostbar. Glasrer, der benyttes til andre formdl i England,
er ikke prevet her hjemme.

S8 er der speorgsmdlet om tagnedlebsrer, er lige s8 udsat for tering; dertil
vil jeg sige nej, for der er ikke kloakluft p& dem. Derimod er der en stor-
re fare, hvis taget er af kobber, s& vil nedlebet formentlig blive taret,
fordi der dannes kobberkrystaller, som viser sig at danne svovlsyre, der

@der roret. Der er herhjemme erfaring for, at de er taret op i lebet af 10
ar.
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Becher: Jeg kan ikke forstd den megen tale om holdbare vandhaner, man ikke
kan f8. Det kan man jo. Der findes SP-haner, og de holder i mange &r. I
mit badevzrelse har jeg almindelige haner, hvor der skiftes pakninger ud en
af to gange om &ret formedelst 4 kr. pr. stk. I kekkenet har jeg haft SP-
haner i 15 &r, og i den tid har jeg fdet skiftet pakninger en gang.

Angfende de navnte indstebte faldrsr i U.S.A.-husene vil jeg navne, at i
U.S.A. bliver husene ikke s8 gamle som her, sd jeg tror ikke, man kan over-—
fore erfaringerne hertil. Endelig vil jeg anfere, at i U.S.A. har de lavt-
skyllende cisterner med fodtr8d, navnlig pd offentlige toiletter. Jeg ved
ikke, hvorfor det ikke bruges her; s& er man fri for de ulakre hidndtag.

Det blev fer navnt, at man kunne preve faldrorene ved at sztte vandtryk pd
dem. Det kan man i hvert fald ikke med danske faldrer. Jeg har prevet det
een gang, Jjeg skal aldrig preve det mere.

Kornerup: Nu siger man, at det ikke kan lade sig geore at sztte faldstammer

i nicher eller mure dem ind. Alt taler imod det. Rotter, veggelus og sd er
der tering pd8 10 8r. Jeg har selv provet at modarbejde de grimme faldrer
ved at placere det frit i rummet som en ssjle. De steder, hvor jeg har
gjort det, har det fungeret udmzrket og giver ikke skidtkroge. Det blev
stillet 30 cm fra den ene veg og 60 cm fra den anden og brugt til baring

for en baznk til smdbern. I et andet hus blev fremleb til ekspansionsbehol-
deren og returledningen anvendt som bzringer til en reol frit fra vasggen.
Man kunne tznke sig et lignende arrangement ved kekkenvasken, s8 man flytte-—
de rorene ud til siderne og brugte dem f.eks. til bazring for overskabe.

Med hensyn til vandhaner undrer det mig, at man i meget stor udstrazkning
fremstiller vandhaner med bakkelitgreb, der er sfledes konstrueret, at de i
lobet af et halvt 8r sidder lese og kun kan s@ttes fast af en vandmester
med specielt varktej.

Laursen: Jeg vil gerne stille et sporgsmdl til ingenier Bollhorn i Ffor-
bindelse med tering af faldrer. Overvejer man eventuelt at g8 bort fra
kravet om, at faldrer skal vere asfalterede? S& vidt jeg husker, stdr der
i svenske bestemmelser noget om, at "fallrorene skall vara rostskyddade pd
lampligt satt", men her i de danske bestemmelser std3r der udtrykkeligt, at
de skal vare asfalteret.

Man har alts8 her p& forhdnd afsk8ret diskussionen om en eventuel rusthe-
skyttelse pd en mere hensigtsmessig mdde. Vil der ske nogen =ndring i de
nye regulativer i den henseende?

Bollhorn: Jeg er ikke i stand til at svare.

Plum: Jeg vil gerne have lov til at komme med et par oplysninger om de sko-

nomiske perspektiver i installationernes vedligeholdelse. SBI har lavet en
kort undersogelse af nogle store boligselskabers regnskaber og derved fundet
ud af visse bemerkelsesvardige ting. For det forste at vedligeholdelsen af
de sanitmre installationer udger en forbavsende stor del af de samlede ved-
ligeholdelsesomkostninger. Jeg vil nedig nu navne noget nejagtigt tal.

Men det ligger oppe mellem 1/4 08 1/2 af de samlede omkostninger. Dette
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md inspirere de projekterende og producenterne og hvem der ellers har med
det at gere til at finde p8 lesninger, der er billigere i drift. N&r man
betragter hele sporgsmilet om byggeriets billiggerelse, bestdr huslejen dels
af amortisering og forrentning af anlezgskapitalen og dels af driftsomkost- '
ningerne. Det viste sig ved den nevnte underseogelse, at for langt de fleste
af byggeelementernes vedkommende er det s8dan, at vedligeholdelsesomkost-
ningerne er s8 smi, at det kan betale sig, at de bliver sterre, sldan at
forstd, at det kan betale sig at gore anlzgsomkostningerne mindre, idet
amortisation og forrentning af den meget store anlagskapital lagt sammen med
driftsomkostningerne i ejeblikket ligger over det minimum, man ville f4 frem,
hvis man formindskede anlazgsomkostninger og foregede driftsomkostningerne.
Men denne regel har to undtagelser. Den ene er malerarbejdet, og den anden
or de sanitzre installationer. Her ligger det s8dan, at det vil kunne be-
tale sig at gere det dyrere i anlsg, fordi driftsomkostiningerne i sjeblikket
er s8 store. Det ligger f.eks. slledes for ventilers og haners vedkommende,
at man nu skal have skiftet pakninger ud ustandseligt, medens man ved et ret
simpelt regnestykke kan regne ud, at hvis man kan f& sat vedligeholdelses-
hyppigheden ved udskiftning af pakninger ned til det halve, vil man nazsten
kunne fordoble hanens pris uden at det gdr ud over den samlede ekonomi,

Hetler: St8lbesninger har vaeret pd markedet de sidste 20 &r, og kan den dag
i dag leveres p8 forlangende. De koster 3 kr. mere pr. hane. Sporgsmilet
or altsd faktisk lest, endda s8ledes, at vi har lavet specielt varktej til
is®tning af disse stdlbesninger i gamle haner.

Med hensyn til kombinations-w.c. med pedalbevegelse kan jeg oplyse, at disse
allerede findeg i handelen under navnet '"MONOBLOK".

Steensen: Vi har haft mange af disse keglet@ringer i rer og har undersegt
dem for elektriske stromme, og det har veret umuligt at mdle stremme af nogen
somhelst spmnding. Desuagtet har vi gjort som foredragsholderen og fjernet
al elektrisk jording og lignende, og jeg mé indremme, at selv om vi ikke gik
sé langt som at skille dem elektrisk fra hovedledningen i gaden, s har vi
merket en bedring og haft fred for de ledninger siden. Det, der ogsd var
foruroligende for os, var, at det gik lige h8rdt ud over fittings og rer.

S8 er der en ting, vi har medt ved zldre ejendomme. Det er tmring af fald-
rer som felge af husmedrenes trang til renlighed, der ytrer sig ved at helde
saltsyre i w.c.kummerne. Rorene var s8 tynde, at de, da man tog dem ned,
faldt fra hinanden.

S8 blev der navnt noget om rerbarere. Jeg har engang prevet at f4 en grossist
til at interessere sig for standardrerbzrere af jern. Der findes nogle,
Dexionprofiler, tror jeg de hedder. De er alt for svare og dyre, men hvis

man kunne f8 noget lignende i lettere stil, som kunne skares til med en ned-
stryger, s8 de passer pd stedet, s tror jeg, at det virkelig var en artikel.

Johansen: I sjeblikket haznger nogle af rerene i sjeskruer i loftet, andre i
hengejern eller andre forskellige ting, og hvis det er en varmesmed, der har
arbejdet, sf udferer han det pd en mlde og kommer et blikkenslagerfirma, s&
er det pd en anden mldde. Kan der ikke laves et rationaliseringsarbejde her,
sdledes at ndr monteren kommer, s8 er hzngejernene der, s& han straks kan
komme i gang med at haznge reorene op. Det vil ogsd kunne forenkle og billig-—
gore rerferingen.
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Haastrup: Der er ikke talt om tering i radiatorer, men efterhinden kommer
der jo fjernvarme overalt i den indre by, og pladeradiatorerne f8r et hul

nu og da, men man kan aldrig f.eks. en sendag formiddag komme ind i fyrk=zl-
deren og lukke, ndr vandet leber. Skulle der ikke vare en stophane pd hver
side af s8danne radiatorer? Hvis radiatorventilerne kunne indrettes med tet
lukke og forskruningerne med indbygget stophane, ville det vere en hj=lp.

Pstrem-Hansen:s Haastrup navnte fer pladeradiatorer i forbindelse med fjern-
varme, og jeg gd&r ud fra, at Haastrup tenkte pd fjernvarmeanlasg tilsluttet
varmeverkernes varmtvandsanlzg, og at det er ®@ldre anlag, der senere er til-
sluttet fjernvarmenettet samtidig med, at man er veget tilbage for udgiften
til nye stebejernsovne. Der knytter sig nemlig efter min erfaring store be-
tenkeligheder til anvendelsen af pladejernsovne ved fjernvarmeanlzg. For
det forste fordi man er nerves for trykket og for det andet har man ikke
noget herredemme over hvor aggressivt det vand, der leveres, er.

Med hensyn til t®ring i vandledninger har jeg varet rundt i en af de store
ejendomme, og man kan virkelig m8le de elektriske streomme. I et tilfmlde
viste det sig endog, at spzndingen svingede efterhfnden, som der kerte spor-
vogne forbi.

Heiberg: Der er et punkt, som slet ikke er nmzvnt her, men som jeg mener
kommer ind under de sanitzre installationer, og det er aftrzksrer. Det er
noget af det mest primitive vi har i moderne boligbyggeri. Meget ofte er
de tilstoppet pd grund af dirligt murerarbejde, eller husmedrene lukker
dem, fordi de virker modsat deres hensigt og giver en kold trak ned i kok-
kenet. Jeg vil gerne bede ingenisrerne stette arkitekterne i kravet om at
f8 en bedre og mere effektiv udsugning af kekkenerne.

Nye materialer og hjzlpemidler.

Indlederen: Her skal forst omtales faldrer. De materialer, vi nu anvender,
er 1idt gammeldags og klodsede. Materialerne til sideledninger, alts8 afleb
fra h&ndvaske, f.eks. 7 cm aflebsrer, er klodsede og fylder meget. Kobber
eller messingrer er dyre og ret vanskelige at beje med almindeligt varkte]
pé byggepladsen, og blyrer er for dyre og for blede og tunge. Derimod er
almindelige trukne ror som aflebsror ikke s®rlig velsete idag og kun tilladt
for afleb til gulvriste, idet man anser trukne rer for at vamre for udsatte
for tering s8vel ude- som indefra. Der kan dog peges pd, at udlandet har
anvendt trukne rer til afleb i mange &r.

Bn fittingsfabrik som f.eks. G.F. har i sit katalog haft aflebsfittings i
masser af 8r, og antallet af formstykker foreges stadig.

Frygten for t@ring er sikkert overdrevet, og man kan ikke komme bort fra,
at rerferingerne kan udferes kennere med jernrer end med faldrer, ligesom
jernregrsamlingerne kan svejses.

De lodrette faldrer kunne ogsd tmnkes udfert af std8lrer og samlet ved svejse-
fittings ved afgreninger og bejninger, men en s8dan lesning vil sikkert blive
dyrere end stobejernsrerene. En anden udformning af de eksisterende faldrer
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vil dog sikkert ikke vere utenkelig. Jeg vil gerne foresld, at man gik

bort fra blystebninger ved muffesamlingerne og i stedet for anvendte bly-
lose samlinger, d.v.s. indferte brugen af en gummiring i muffen og en speci-
el spandplade til at holde gummiringen pd plads. En blyles muffesamling er
i praksis prevet med % atm. vandtryk og samlingen forblev fuldstendig tat,
selv uden nogen kraftig sammenspending.

Som ingtallater kan man af fremtiden enske sig fremkomsten af phastikrer,
netop til afleb, idet et sddant rer ville kunne fremstilles termoplastisk,
altsd kunne bojes ved hjzlp af en blzselampe og "loddes" sammen i den en-
skede form. Det er derfor af stor vigtighed, at vore autoriteter vil vare
fremsynede og se velvilligt p& anvendelse af de nye materialer, der md
komme frem.

Anvendelsen af nye metoder indenfor sanitetsfaget vil sikkert vere ulige van-
skeligere at indfere end de nye materialer. Der findes hos de fleste fag-
lerte monterer en vis uvilje mod #ndringer i arbejdsgangen eller rytmen.

Af de ting, der ikke ville vaere modstand imod, kan jeg kun tenke mig de oven-
for foresldedes blylese samlinger eller anvendelse af trukne rer.

Derimod vil f.eks. Saniset med sine fabriksfremstillede rerkasser sikkert
vekke modstand, idet man vil mene, at der "gdr noget fra monteren pd bygnin-
gen", og flere mestre vil miske mene det samme. Fremtiden kan dog mdske
endre disse kontrare synspunkter.

Haastrup: Der foresvever mig noget om, at det er blevet sagt, at der kommer
gummivandl8&se frem. De mé jo vare lette at rense. Mon de er tilladt her-
hjemme?

Bollhorn: Gummivandl8se er tilladt i Sverige, men vil ikke blive tilladt
her, for de kan tlle hedt vand. Samlingen er foretaget med koblingsstykke,
og der findes i sjeblikket en lignende med asbestpakning, fremstillet af
Birch & Kroghose.

Johansen: Blot lige et par enkelte bemerkninger om blystebningen af fald~-
rer. Jeg synes, at det vil vere udmerket at komme vak fra disse blystsb-
ninger. De er gammeldags og omst@zndelige, men kunne man ikke kombinere det
s8ledes, at man pd alle lodrette stammer anvendte solux, som er et udmarket
materiale, og det har da st8et sin preve nogen tid. Og der hvor man har
vandrette ror eller skr8samlinger kunne man méske s8 g8 over til gummipak-
ninger.

Heiberg: Med hensyn til trukne aflebsrer kunne man s8 ikke f& installeret
en vandlds i kalderen. Ved anvendelse af de trukne aflebsrer ville vi kunne
f& ot godt bidrag til forenkling af kekkenelementer,

Bollhorn: Vedrerende anvendelse af solux kan jeg godt svare med det samme.
N&r Kebenhavns kommune anseges om det, gives en tilladelse under henvisning
til byggelovens paragraf 61 om vedligeholdelse af bygninger, hvor man altsé
legger ansvaret over pd ejeren. Hvis en samling bliver sprazngt eller defekt,
mé han selv serge for at f& den repareret. Hvis man under arbejdets udferel-
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s@ ensker at anvende solux, selv om der ikke er seogt om det, skal der ud-
stedes en erklering om, at ejeren er bekendt hermed, og at han er bekendt
med, at vedligeholdelsespligten pdhviler ham. Vore erfaringer med solux

er levrigt gode bortset fra ganske enkelte stebninger, der ikke har holdt
tet, rimeligvis pd grund af bevaegelser i faldreret. MNMan var pd et vist
tidspunkt inde pd, at man ville forlange en blystebning i hver etage for at
tage varmebevazgelserne. Det viste sig ievrigt, at de f4 samlinger, der var
foretaget med solux og som var utette, var fra dengang, man ikke havde
varmt vand, og da s8 det varme vand kom sprangtes nogle samlinger hist og
her. I Storkebenhavn krazves altsd pd ingen mdde nogen faldrerssamling fo-
retaget med blystebning. Gar cder en samling, skal det nok blive opdaget.

Steengen: Jeg vil bare sige, at vi har i laboratorier anvendt trukne ror
som aflebsrer, idet vi s8 lader aflesbet g8 ned i en laboratorievask. Det
er praktisk, ndr man til evelsesbrug eller andet skal have en hel razkke smd
afleb, og det har fungeret udmerket.

For gummipakninger er jeg en lille smule nerves. Jeg har en gang lukket
nogle mldgamle pakninger op i anden forbindelse, og de s8 ikke godt ud.

Med hensyn til plastik har vi allerede for 1940 lagt en del Vinidurer, bl.
a. i kemiske anlag er det gjort, og de har fungeret valdig godt lige op til
dato, men de er jo temmelig dyre.

@strem-Hansen: Med hensyn til nye materialer, da er der kommet nogle nye
ror frem, der hedder alkathenerer i plastik. Jeg har forseggt dem i provin-
sen. De har den mezgtige ferdel, at en mand kan g8 rundt med en hundrede
meter under armen og trille dew ned i en ferdig rergrav. Jeg indremmer, at
svendene, det sted jeg brugte dem, grinede af mig, og de har sandsynligvis
ogsd skumlet, da jeg var glet, for de kunne sikkert se, at der reg en masse
penge fra dem. Det leveres i lange langder, jeg tror, at det er op til 150
meter, Det har veret gennemprevet i udlandet.

Bollhorn: Med hensyn til gummi nzvnte jeg udtrykkeligt, at det skulle vzre
syntetisk gummi, det m8 ikke vaere naturgummi.

Salicath: Aftrzksrersne mangler vi stadigvaek 1 diskussionen.

Becher: Angdende aftrmksrerene har ingenisrforeningen et udvalg siddende,
der arbejder med detbte sporgsmil.
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Elksernpel pd klart og tydeligt tegnede koldt- og varmtvandsdiagrammer

Fig. 1
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Fig. 3 Vandmdl til afsetning af koter i vandret plan

Fast mdl til afseming af bojder (20 cm modul) i etagebyggeri

Fig. 2 Modulstadie
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